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l’échelle laboratoire mais également en 
conditions représentatives des conditions 
réelles de vol. Pour réaliser ces essais, deux 
pièces différentes comprenant un véri-

table bord d’attaque seront installées et 
utilisées en laboratoire, en soufflerie (VKI) 
et sur les avions : le réservoir de carbu-

rant du SONACA AIRCRAFT 200 et un 
slat d’A320 ou A330.  Des revêtements 
développés dans le cadre du projet seront 
appliqués sur le  réservoir de carburant 

qui sera également équipé d’un système 
de surveillance (senseurs Captiflex® de 
la société LMSM). Les mêmes coupons 

peuvent être utilisés pour les essais en 
laboratoire. Les pièces du bord d’attaque 
produites par SONACA seront utilisées 
pour les essais en vol. Cette conception 
permettra d’établir une corrélation entre 
les différentes expériences et de fournir 
une évaluation complète de la contami-
nation par les insectes et de l’atténuation 
de leurs effets, avec à terme, une avancée 
majeure dans le secteur aéronautique en 
faveur de l’environnement.
 

STELLAR vise donc à développer des so-
lutions anti-contamination performantes, 
durables permettant de préserver le flux 
laminaire sans impact significatif sur le coût 
de fabrication global de l’avion et permet-
tant une réduction significative de la fré-
quence des opérations d’entretien (net-
toyage) des bords d’attaque. Ce projet est 
financé par le programme CLEANSKY de 
l’UE avec AIRBUS (Thierry FOL) comme 
topic manager.

Smart eco-friendly anticontamination 
technologies for lamina wings.
Plus d’infos sur les projets Stellar,: http://
www.stellar-cleansky.eu/

Photo – Résidus d’insecte par essais d’impact dans soufflerie (VKI, Belgique)

Photo – Extraction d’hémolymphe (UMONS) et mesures de viscosité à ESPCI (Paris, France)

Photo – Essai de mesure de glissance sur une surface revêtue

Photo – Avion d’essai SONACA AIRCRAFT
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Vechten tegen COVID-19: Oerlikon 
Balzers onderzoekt antibacteriële 
en virusdodende coatings 
Virussen zoals het SARS-CoV-2-virus 

kunnen lang overleven op kunststof-

fen, die vooral in vliegtuigen op grote 

schaal worden gebruikt. De PVD-

coatingoplossingen beschermen niet 

alleen gereedschappen en compo-

nenten: de ingenieurs hebben ook 

vele jaren ervaring en een brede ex-

pertise in het ontwikkelen van oplos-

singen voor specifieke toepassingen 

in de medische industrie. Als partner 

in een internationaal onderzoekspro-

ject gebruikt Oerlikon Balzers deze 

expertise nu om antibacteriële en 

virusdodende coatings voor kunststof 

onderdelen te ontwikkelen. Naast de 

lucht- en ruimtevaartindustrie kunnen 

ook andere industrieën profiteren van 

deze nieuwe coatingoplossing.

Hoe meer mensen er op één plaats zijn, 
hoe groter de kans dat verschillende op-
pervlakken besmet zijn met microben, 
waaronder bacteriën en virussen. Virussen 
zoals het SARS-CoV-2-virus kunnen met 
name op kunststoffen en een regelmatige 
reiniging, zelfs met ontsmettingsmiddelen, 
helpt slechts kortstondig.

Er zijn een aantal onderzoeken uitgevoerd 
naar hoe lang virussen kunnen overleven 
op verschillende oppervlakken. Het is aan-
getoond dat ze lang (tot drie dagen) kun-
nen overleven op kunststoffen, langer dan 
op karton en metalen. Dit is een uitdaging 
voor de lucht- en ruimtevaartindustrie, 
aangezien kunststoffen in een groot aantal 
onderdelen worden gebruikt om het ge-
wicht van vliegtuigen te verminderen, ze 
efficiënter te maken en hun ecologische 
voetafdruk te verkleinen.

De oplossing zou zijn om bepaalde coa-
tings antimicrobiële en virusdodende ei-
genschappen te geven. Voor bacteriën zijn 
al drie benaderingen getest: 
1.	 coatings die geleidelijk aan antibacteri-

ële producten vrijgeven, maar een be-
perkte levensduur hebben; 

2.	 bacteriostatische coatings, die de afzet-
ting van bacteriën voorkomen en de 
verspreiding ervan beperken; 

3.	 bacteriedodende coatings die bacteriën 
doden door contact. 

Een oplossing zou dus kunnen bestaan uit 
een antimicrobiële coating op plastic on-
derdelen die waarschijnlijk door de pas-
sagiers worden aangeraakt, zoals rekken, 
bagagecompartimenten, enz. - kortom, alle 
mogelijke contactpunten die ze tijdens een 
vlucht kunnen tegenkomen.

Het RELIANT-project (onderzoek naar 
metalen coatings ter bescherming tegen 
contaminatie van kunststoffen oppervlak-
ken door SARS-CoV-2) ontwikkelt een 
duurzame virusdodende en antibacteri-
ële oplossing voor de bescherming van 
kunststoffen die in vliegtuigen worden ge-
bruikt. Het is een interdisciplinair project 
en een meerjarenprogramma dat wordt 
uitgevoerd door het gemeenschappelijke 
onderzoekslaboratorium “PROTHEIS”, dat 
is opgericht door het CNRS (het Franse 
nationale centrum voor wetenschappe-
lijk onderzoek), de universiteit van Limo-
ges, Safran (een belangrijke speler in de 
lucht- en ruimtevaart en defensiesector) 
en Oerlikon. Een van de belangrijkste aan-
dachtspunten van RELIANT is het biolo-
gisch testen van echte SARS-CoV-2-virus-
sen, waarbij gebruik wordt gemaakt van de 
expertise van het P3-veiligheidslaboratori-
um van het Universitair Ziekenhuis en de 
Universiteit van Limoges.

Als de coating eenmaal is ontwikkeld en 
met succes is bevestigd in de testlabora-
toria, kan hij ook worden gebruikt in vele 
andere industrieën zoals de automobiel-

industrie, de medische industrie en de 
kunststoffen- en voedselverwerkende in-
dustrie.

Andere speciale  
coatingtechnieken

Oerlikon Balzers is een van de meest 
toonaangevende leveranciers wereld-
wijd van oppervlaktetechnologie. Deze 
technologie verbetert de prestaties en 
duurzaamheid van precisiecomponenten 
en gereedschappen voor de metaal- en 
kunststofverwerkende industrie. 

De extreem dunne en uitzonderlijk harde 
coatings worden onder de merknamen 
BALINIT en BALIQ op de markt ge-
bracht. Deze verminderen de wrijving 
waardoor slijtage wordt beperkt. 
Het merk BALITHERM biedt een breed 
scala aan warmtebehandelingen.
BALTONE omvat coatings die verkrijg-
baar zijn in een groot scala aan elegante 
kleuren, ideaal voor decoratieve toepas-
singen. 

De coatings BALIMED ThinFilm zijn 
speciaal ontwikkeld voor medische toe-
passingen: ze zijn slijtagebestendig, biocom-
patibel, antimicrobieel en chemisch inert. 
Onder het technologiemerk BALIFOR 
brengt het bedrijf technologie op de 
markt voor maatwerkoplossingen voor de 
automobiel sector. 
ePD levert oplossingen voor het metal-
liseren van kunststof onderdelen met een 
chroomeffect.

Oerlikon Balzers
Sylvia Pieraertsi

(Beeld: iStock)
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Speciale poederlakken
De Vlaamse en Belgische economie is 

voor grondstoffen afhankelijk van de 

import daarvan. Onze enige sterke 

troef is kennis. Maar hoe zit dit in de 

coatingwereld ? Meer specifiek in de 

poederlak industrie?

Corrosiebescherming en estheti-
sche verfraaiing gaan met het groot-
ste deel van de aandacht lopen 
tijdens technische beschouwingen 
gelinkt aan oppervlaktebehande-
ling.  En terecht!  Maar toch zijn er 
daarnaast nog veel meer oplossings- 
gerichte mogelijkheden met poe-
dercoating.

Oxyplast Belgium, het Europees 
hoofdkantoor van de Canadese 
Protech groep, zet als enige over-
blijvende poederlakproductie in 
de Benelux al jaren in op door-
gedreven R&D onderzoek. Het is 
niet toevallig dat dagelijks een team van 
chemisch en technisch geschoolde speci-
alisten zich voltijds inzet om klantgerichte 
oplossingen te formuleren en nieuwe 
technologieën te introduceren. Zo kwa-
men recent enkele nieuwe producten op 
de markt.

Anti-Slip poeder- 
coating

Officieel getest en gekeurd door het Ne-
derlandse TCKI instituut volgens CEN/TS 
16165 annex B, en DIN 51130. De Anti-
Slip coating vindt zijn toepassing op ge-
vaarlijk glijdende ondergronden in produc-
tie omgevingen, loopbruggen, werkladders, 
maar ook bijvoorbeeld op gasflessen die 
gestapeld in transport gaan en niet mogen 
glijden. Zelfs esthetisch gewaardeerd door 
architecten die een strak design nastreven 
en zo op trappen de meestal storende 
anti-slip strips of infrezingen kunnen weg-
laten. Deze Anti-Slip coating is trouwens 
heel makkelijk te reinigen.

Omgekeerd is er ook Permaslip®, een poe-
dercoating met extreem lage wrijvingsco-

ëfficiënt die onder andere het glijden van 
schuivende deuren makkelijker maakt.

Slijtvaste  
poedercoating .IH

Een andere nieuwe technologie waar de 
industrie vragende partij voor is, staat sinds 

kort ook op punt. Slijtvaste poedercoating 
.IH (Improved Hardness). Onze R&D heeft 
hierin extra geïnvesteerd met oa. de aan-
schaf van een Taber Abraser (ISO 7784-2) 
zodoende snel en accuraat het slijtgedrag 

van coatings te analyseren en te verbete-
ren. De slijtweerstand van deze coatings 
ligt 50-60% hoger dan standaard coatings, 
hetgeen aanzienlijk is. Deze technologie is 
toepasbaar in vrijwel alle types afwerkin-
gen. Het eindproduct is minder gevoelig 
aan beschadigingen tijdens stockage, trans-
port en manipulatie. Het werkt daarnaast 
kostenbesparend omdat een groot deel 

van de dure beschermende ver-
pakking overbodig is en zo zelfs 
rechtstreeks bijdraagt aan een 
ecologische productie.

Veel van deze en andere techno-
logieën kunnen worden gecombi-
neerd tot speciale multifunctionele 
coatings om aan de eisen van de 
markt te voldoen en nieuwe op-
portuniteiten aan te boren. Ze 
worden verwerkt op een normale 
manier zonder specifieke aanpas-
singen aan het applicatieproces.

Wat vandaag evident is, was in het 
verleden complex en veelal ondenkbaar. 
Nieuwe ideeën, brainstorming en innova-
tie zijn de enige middelen om de tand des 
tijds te overleven. Laten we daar samen 
verder op inzetten.

Protech Oxyplast
Nico Vanhouttei

Bovenstaande figuur duidt de R-rating aan volgens DIN 51130. Oxyplast Anti-Slip behaalt R12.
Minimum vereisten volgens toepassing: 
Gebouwen: ingang binnen R9, ingang buiten R10/R11
Trappen: binnen R9, buiten R10/R11 - Sanitaire ruimtes: R10

Terrasplanken met Anti-Slip poedercoating by Blumsom Aluminium
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Aperçu du webinaire “Innovative 
skins for increased durability of 
lightweight materials” en collabora-
tion avec Cidetec 
Le 6 octobre dernier, Promosurf a 
organisé en collaboration avec CIDE-
TEC, un webinaire consacré aux trai-
tements de surface innovants pour 
les matériaux légers. L’objectif était 
d’exposer les avancées en matière 
de revêtements et traitements dura-
bles possédant des propriétés avan-
cées ou multifonctionnelles ainsi que 
d’aborder leur valeur ajoutée liée aux 
nouvelles fonctionnalités qu’ils propo-
sent et la manière de les mettre en 
œuvre en entreprise.

CIDETEC Surface Engineering est un 
centre technologique espagnol faisant par-
tie d’un grand complexe technologique 
spécialisé dans le traitement et la finition 
des surfaces par des méthodes chimiques 
et électrochimiques par voie humide dont 
l’objectif est de fournir des solutions de 
surface tout au long de la chaîne de valeur, 
de la caractérisation des propriétés de sur-
face à la conception de matériaux et trai-
tements sur mesure pour obtenir des pro-
priétés spécifiques, à la conception et la 
mise à l’échelle industrielle de différentes 
techniques de revêtement et de modifica-
tion de surface pour, entre autres, les sec-
teurs de l’automobile, de l’aérospatiale et 
des environnements extrêmes. 

Ce webinaire est basé sur deux axes afin 
d’appliquer un coating sur les nouveaux 
matériaux ultra légers: 
1. les méthodes destinées à diminuer le 

coefficient de frottement des maté-
riaux (θ), 

2. la manière de les peindre et les possi-
bilités d’obtenir des coatings plus bio-
sourcés et donc moins polluants pour 
l’environnement.

Le principe d’omniphobicité est abordé. 
Celui-ci est basé sur l’angle d’une goutte 
sur une surface donnée, selon la loi de 
Young Dupré. Au plus l’angle de contact 
de la goutte est élevé au plus la surface est 
hydrophobe.

L’omniphobicité est capable de repousser 
n’importe quel liquide quelle que soit sa 
tension superficielle ou son type, elle peut 
s’appuyer sur la structuration de la surface 
et les structures hiérarchiques afin d’obte-
nir des angles de contact élevés. L’omni-
phobicité peut être adaptée pour être 
appliquée sur tout type de surfaces et de 
matériaux légers et offre une large gamme 
d’applications industrielles.

Les possibilités industrielles pour diminuer 
cet angle de contact sont multiples: 
•	Les technologies SLIPS et IONOGEL 

sont basées sur un angle de contact et 
un angle de glissement très bas.

•	La technologie SOCAL est basée sur 
des molécules à longue chaîne. Les mo-
lécules ancrées se comportant comme 
un liquide libre en surface.

•	Les sol-gel sont obtenus par hydrolyse 
puis condensation d’un sol (solvant/
précurseur/catalyseur) et d’un gel (poly-

mère exemple: siloxane). Après cuisson 
à chaud on obtient une couche nano-
métrique. Ces dépôts nanométriques 
donnent des propriétés comme l’anti-
fingerprint ou antisalissures. Un nouveau 
projet montre comment augmenter 
les propriétés hydrophobes d’une aile 
d’avion et ainsi diminuer les angles de 
contact de l’air.

Pourquoi de nou-
veaux matériaux ul-
tra légers ?

Le but premier est la réduction du poids 
sans modifier les performances finales, 
les durabilités ou les exigences environ-
nementales. Le marché visé est celui des 
transports: l’automobile, la marine et évi-
dement l’aérospatiale.

La mise en peinture de ces matériaux aux 
géométries complexes se fait en géné-
ral par pistolage, mais pourquoi ne pas 
essayer l’électrodéposition des peintures 
comme utilisée depuis les années 60 dans 
le secteur de l’automobile.
Les dépositions anodiques sont béné-
fiques pour tous les métaux et métaux 

Promosurf
Bruno Bertrandi
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alliés comme l’aluminium, le magnésium et 
le zinc. Ces dépôts ne sont pas recomman-
dés pour les surfaces sensibles aux acides 
et à une attaque oxydante. Les dépositions 
cathodiques permettent des niveaux éle-
vés de tolérance du substrat et sont plus 
polyvalentes que l’anodique, moins pertur-
batrice. La diffusion d’hydrogène gazeux à 
travers le film de formation augmente le 
diélectrique et aide au contrôle de l’épais-
seur. Les bulles d’hydrogène en excès, 
peuvent perturber la formation du film. 
La cuisson ou réticulation de ces peintures 
doit bien sûr être adaptée au matériau 
choisi.

pourquoi ne pas utili-
ser des peintures bio-
sourcées ?

L’épuisement des ressources fossiles et 
l’augmentation du combustible vont à 
l’avenir augmenter le prix des matières 

premières. Les réglementations et poli-
tiques seront aussi plus strictes. Le besoin 
de sources renouvelables est donc plus 
que nécessaire afin d’obtenir des peintures 
ou les composantes seront faciles à chan-
ger sans altérer les performances finales, le 
tout avec coût modéré. Il faut donc avoir 
des peintures ou les composantes sont 
faciles à changer sans altérer les perfor-
mances finales, le tout à un coût modéré.

Quels sont les types de peintures biosour-
cées existantes ?
•	Les résines alkydes sont composées 

d’acides gras, de bi-acides et de résines 
poly-phénoliques: on peut obtenir envi-
ron 70% de ces résines biosourcées à un 
prix compétitif.

•	Les résines acryliques déjà utilisées dans 
certaines peintures décoratives.

•	Les sources de résines époxy bio sont 
plus limitées, un intérêt croissant réside 
dans la transformation de la lignine 

(bois) et du cardanol (huile de noix de 
cajou) ce qui permet de réduire le BPA 
(BisPhénol A).

•	Le choix pour les résines polyuréthanes 
(PU) est limité, on s’oriente plutôt vers 
les résines à cuisson UV.

Pour clôturer cette matinée, le NCP Wal-
lonie nous présente les pistes wallonnes et 
européennes d’aide à la recherche à l’hori-
zon 2028.

Nous remercions les orateurs suivants 
pour leur participation: 
Le Dr. Jesus Palenzuela et Dr. Peter Hope 
de CIDETEC
M. Joey Bosmans de Sirris
La Dr. Mireille Poelman de Materia Nova
M. Pierre Fiasse du NCP Wallonie
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Is polijsten tot spiegelglans met een 
cobot mogelijk?
Goede polijstexperts zijn nauwelijks 
te vinden en daar komt voorlopig 
geen verandering in. Het werk ver-
eist kennis en ervaring, is tijdrovend, 
duur, monotoon, stressvol en wordt 
uitgevoerd in een ongezonde werk-
omgeving. Vooral in de matrijzenbouw 
is de nood hoog. Sirris is naar aan-
leiding van de vraag vanuit de indus-
trie het collectief onderzoeksproject 
CoPolMould gestart om na te gaan 
of semi-automatisatie met behulp 
van cobots toelaat de polijstexperts 
(deels) te ontlasten.

CoPolMould

Voor dit onderzoek is Sirris een part-
nerschap aangegaan met de Duitse on-
derzoeksinstelling Fraunhofer-Institut für 
Produktionstechnologie (IPT). Deze on-
derzoeksinstelling is gerenommeerd voor 
haar onderzoek naar automatiseren van 
polijstprocessen, waarbij ze vooral au-
tomatisering met behulp van industriële 
robots en actief gestuurde adaptieve tool-
houders onderzoekt.
Sirris zette een cobotpolijstcel op om te 
onderzoeken of een cobot zinvol ingezet 
kan worden als hulpmiddel voor de po-
lijstexpert.
 

Aanpak

Semi-automatiseren van polijsten met be-
hulp van cobots is een nieuwe aanpak die 
weliswaar de polijstexpert niet overbo-
dig maakt, maar - indien ze succesvol kan 
worden ingezet - de polijstexpert wel kan 
ontlasten van het saaie, repetitieve schu-
ren van de grote oppervlakken. De polijs-
texpert kan zijn expertise en handigheid 
dan gebruiken voor het afwerken van de 
moeilijke elementen van de matrijsdelen, 
zoals bijvoorbeeld, kleine radii, moeilijk be-
reikbare plaatsen en complexe vormen.

Vragen die in het CoPolMould-project on-
derzocht worden zijn onder andere:
•	 Zal de krachtmeting, inherent aan een 

cobot, ook kunnen worden ingezet om 
een oppervlak tot spiegelglans te po-
lijsten zonder dat de regelcyclus van de 
cobot sporen nalaat in het oppervlak?

•	 Tot welke vormcomplexiteit kan de co-
bot gebruiksvriendelijk worden ingezet? 
(Hiervoor wordt complexiteit staps-
gewijs opgevoerd van vlak, over grote 
radius naar kleine radius.)

•	 Via welke aanpak kan de polijstexpert 
op een gebruiksvriendelijke manier de 
cobot nieuwe taken aanleren: ‘teach-by-
demonstation’, externe sensoren, ‘off-
line programming’, …? 

Testresultaten

De concrete testen focusten tot dusver 
op vlakke en licht gekromde oppervlak-
ken. In de eindfase van het project wor-
den ook sterker gekromde oppervlakken 
bekeken. Om de cobot nieuwe taken aan 
te leren werden programma’s aangemaakt 
die de operator toelaten om via ‘teach-by-
demonstration’ de cobot te ‘tonen’ waar 
er gepolijst moet worden. Instelbare para-
meters laten bovendien toe om groothe-

Sirris
Jan Kempeneers i

Cobotpolijstcel bij SIRRIS
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den specifiek voor het polijstproces, zoals 
feed, speed, aandrukkracht, aanvalshoek of 
overlap, snel aan te passen op basis van de 
beoordeling van de operator.

Omdat een lineaire beweging met een ro-
terende tool bijna altijd visuele sporen na-
laat in het spiegelend oppervlak werd via 
testen nagegaan of en welke ‘superposed’ 

(extra) beweging deze visuele sporen het 
beste maskeert. Hiervoor werd het resul-
taat van vijf strategieën vergeleken, zowel 
visueel als via opmeting onder de confo-
caal microscoop VK1100 van het merk 
Keyence.
Conclusies

De voorlopige testresultaten tonen aan 
dat de interne force-feedback control 
loop van de Kuka iiwa cobot adequaat kan 
worden ingezet om tot spiegelglans te po-
lijsten.

Via ‘teach-by-demonstration’ kan de ope-
rator de cobot bedienen zonder te wor-
den geconfronteerd met de complexiteit 
van het robotprogrammeren. Verdere 
stappen zijn nodig om tot een afgewerkt 
programma te komen dat voldoende flexi-
biliteit toelaat en industrieel inzetbaar is.

In een volgende test zal ook de mogelijk-
heid worden onderzocht om op gelijkaar-
dige wijze 2D-gekromde oppervlakken au-
tonoom te kunnen bewerken. Aangezien 
de cobot het oppervlak volgt in ‘compliant 
mode’, waarbij een vooringestelde aan-
drukkracht constant gehouden wordt, kan 
de vorige uitgevoerde polijstbaan telkens 
worden gebruikt als nieuw geteachte po-
lijstbaan en kan de normaalvector op het 
2D-gekromde oppervlak in ieder punt 
worden berekend. De cobot zal hiervoor 
slechts één startbaan aangeleerd moeten 
krijgen, samen met de randcontouren van 
het te polijsten oppervlak. Het aanleren 
van een nieuw te polijsten 2D-gekromd 
oppervlak zal hierdoor eveneens zeer ge-
bruiksvriendelijk worden.

Het onderzoek toont aan dat er poten-
tieel zit in gecobotiseerd polijsten. Sirris 
zal de komende jaren verder inzetten op 
het verbeteren van deze processen en het 
verder exploreren van de mogelijkheden 
van het gecobotiseerd nabewerken (bijv. 
schuren, ontbramen). Hiervoor werd een 
nieuw COOCK-project opgezet, dat on-
dertussen werd goedgekeurd: COBOFIN.

testresultaten van 5 strategieën

1) Beweging

2) Visuele beoordeling

3) Metingen confocaal microscoop




