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CRMGroup
Voorstelling

CRMGroup is een onderzoekscentrum 

waarvan de activiteiten sterk marktge-

orienteerd zijn en dat zich focust op de 

productie, transformatie, bekleding en 

eigenschappen van metallische mate-

rialen. CRMGroup heeft vestigingen in 

de buurt van Luik (Sart-Tilman, Ramet) 

en Gent (Zwijnaarde).

Initieel opgericht om onderzoek 

en ontwikkeling te promoten in het 

domein van metallurgische produc-

tie, heeft CRMGroup zijn activiteiten 

ondertussen sterk uitgebreid. Het cen-

trum werkt samen met partners op drie 

niveaus: wereldleiders in staalproduc-

tie, Europese metaalproducenten en 

toeleveranciers, en KMO netwerken.

Elk van deze samenwerkingsniveaus 

leidde tot de verwerving van bijzondere 

expertise en de ontwikkeling van spe-

cifieke tools, die ter beschikking staan 

van de bedrijven voor hun eigen ont-

wikkelingen:

(1) Samenwerking met wereldleiders in 

staalproductie leidde tot expertise 

o.a. in de oppervlakte- en bekle-

dingstechnieken, ontwikkeling van 

labotools en upscaling met interna-

tionale faam.

(2) Partnerships met metaalproducen-

ten en hun toeleveranciers in Bel-

gië en in Europa zorgden voor de 

ontwikkeling van specifieke kennis 

omtrent innovatieve processen en 

materiaaleigenschappen.

(3) Samenwerking met KMO-netwer-

ken in België en in Europa leidde 

tot gezamelijke ontwikkelingen van 

processen en/of specifieke produc-

ten met ondersteuning aan de hand 

van talrijke karakterisatietesten.

Beschrijving van de testen/
analyses die ten dienste van 
derden worden uitgevoerd

De hieronder genoemde technieken 

zijn gegroepeerd per vraag waarop ze 

antwoord geven.

1. Testen van/op het metallisch 

substraat

Wat is de samenstelling van het metal-

lisch substraat?

ontlading: chemische samenstelling 

op het volledige gamma van kool-

stofstalen tot de vuurvaste roestvrije 

stalen; BELAC accreditering voor 

analyse van laaggelegeerde stalen;

-

genstraling: semi-kwantitatieve 

chemische analyse van massieve 

monsters, poeders en deklagen;

-

bare XRF (X Ray Fluorescence) en 

OES (Optische Emissie Spectro-

metrie) toestellen voor analyse van 

chemische samenstelling op exter-

ne locaties (stockage, atelier, ...).

Wat is de toestand van het substraat?

interne kristalstructuur, fasenbe-

paling en metingen van inwendige 

spanningen;

-

vlak: de vervuiling van het opper-

vlak door koolstof kan een cruci-

ale parameter zijn voor coatings. De 

beschikbare techniek laat toe om 

het organische koolstofgehalte aan-

wezig op het oppervlak te bepalen;

-

stof is een problematisch element 

omwille van verbrossing zelfs bij 

zeer lage gehaltes. De beschik-

bare technieken, via thermische 

desorptie, laten toe om zeer kleine 

hoeveelheden waterstof aanwezig 

binnenin het materiaal te bepalen 

(ijzer, titaan, ...). Het is ook mogelijk 

om waterstof in te brengen om het 

gedrag van de materialen te simule-

ren.

uitzettingscoëfficiënten en fasen-

transformaties tijdens thermo-

mechanische behandelingen.

Welke zijn de mechanische eigen-

schappen van het substraat?

-

schappen van metallische of niet-

metallische materialen, testen op 

verhoogde/verlaagde temperatuur, 

BELAC accreditering voor proeven 

bij kamertemperatuur

of niet-metallische substraten, al 

dan niet bekleed. BELAC accredi-

tering voor de testen op glasvezel-

composieten

-

pen bij hoge temperaturen 

well of Vickers hardheid op mas-

sieve materialen; BELAC accredite-

ring. Andere mogelijke technieken 

voor het meten van hardheid van 

coatings. 

metingen op meer precieze schaal; 

bepaling van lokale hardheden 

of hardheidsprofielen gelinkt aan  

thermochemische bekledingsbe-

handeling; technieken toepasbaar 

op beklede of onbeklede monsters.

-

trek- en hole expansion metingen.

Productie van substraten met speci-

fieke eigenschappen 

speciale legeringen: verscheidene 

smelt- en gietovens beschikbaar 

met capaciteit gaande van 1 kg tot 1 

ton;

 

ciale) metaallegeringen: via labo-

walstuigen (in continu) en een uitge-

breid gamma thermische behande-

lingen.

2. Proeven op behandeld eindpro-

duct 

-

sche eigenschappen 

 Wat is de dikte van de bekle-

ding?

i. Gravimetrische analyse van 

metallische deklagen op staal: 

meting van de afzetting in g/

m² voor verschillende types 

van bekleding: zink, aluminium 

en hun legeringen, PVD, …, 

BELAC accreditering;

ii. Mobiele metingen: lokale 

diktemeting van een niet-

magnetische coating op een 

metallisch substraat via Fou-

caulstromen (Eddy Current) 

(bijv. Zn op staal).

 

 Wat is de chemische samen-

stelling van een bekleding?

i. Chemische analyse van dekla-

gen via ICP (inductief gekop-

peld plasma): chemische ana-

lyse op elementniveau van in 
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oplossing gebrachte coatings 

aan de hand van ICP, zeer pre-

cieze methode;

ii. Samenstellingsanalyse laag 

per laag: elementanalyse via 

GDOES (Glow-discharge opti-

cal emission spectroscopy), 

door laag per laag van het 

oppervlak af te nemen tot aan 

het basismateriaal; mogelijk-

heid om segregatie of diffusie-

effecten van een chemische 

behandeling na te gaan;

iii. Analyse van organische bekle-

ding: met infrarood spectro-

meter van de chemische aard 

van coatings, in het bijzonder 

van verven.

Wat zijn de fysische eigen-

schappen van het oppervlak?

i. Elektrische eigenschappen: 

elektrische conductiviteitsme-

ting van oppervlak;

ii. Optische & stralingseigenschap- 

pen: reflectie- en absorptie-

meting, metingen mogelijk 

in ultraviolet, zichtbare en 

infrarood spectrum, evalu-

atiemogelijkheid tov zonne- 

spectrum;

iii. Meting van de oppervlakte-

spanning: in het bijzonder 

hydrofoob of hydrofiel gedrag, 

via contacthoekmeting in een 

‘sessile drop’ test; meerdere 

vloeistoffen mogelijk;

iv. Wrijving: meting van de wrij-

vingscoëfficiënt met pin-on-

disc tribometer.

en het aspect van het oppervlak

 Wat is de textuur en het aspect 

van het oppervlak?

i. Ruwheidsmeting: verschillen-

de draagbare toestellen die Ra 

en talrijke andere parameters 

weergeven;

ii. Optische profielmeter: 3D car-

tografie, contactloos, met als 

resultaat een 3D beeld dat toe-

laat om de conventionele para-

meters te bepalen;

iii. Colorimeter: meting van de 

belangrijkste kleurparameters 

(L, a, b) inclusief glansmeting; 

vaste en draagbare toestellen

 Hoe ziet het oppervlak eruit op 

microscopische schaal?

i. Optische microscopie: ver-

scheidene microscopen aan-

wezig, waaronder binoculaire, 

digitale micrografie en plaat-

selijke evaluatie van het relief; 

BELAC accreditering voor ver-

groting;

ii. Draagbare microscoop: op- 

tische microscoop van labo- 

klasse bruikbaar on-site;

iii. (Draagbare) digitale microsco-

pie (metingen on site): auto-

matische XYZ-monsterbewe-

ging, macro- en microscopie,  

stitching van grote oppervlak-

tes, ruwheidsevaluatie dmv 3D 

beeld;

iv. Elektronenmicroscopie: diver-

se scanning elektronen micro-

scopen aangepast aan alle 

vaste materiaaltypes; moge-

lijkheid tot zeer grote ver-

groting, verschillende opties 

waaronder grote monster-

kamer, EDS en WDS analyse 

(lokale elementaire samen-

stelling), EBSD (bepalen kris-

tallografie en oriëntering van 

materiaalkristallen); BELAC 

accreditering voor vergroting 

en semi-quantitatieve EDS.

Welke bestanddelen of afwij-

kingen zijn aanwezig in coa-

tings op microscopisch niveau?

i. Foto elektron spectrometrie 

(XPS): elementaire en mole-

culaire analyse van de coating 

samenstelling, sputtering ana-

lyse mogelijk om verschillende 

coatings laag per laag te eva-

lueren, koppeling met 2 in-situ 

behandelkamers voor testen 

en analyse zonder vervanging 

van de atmosfeer;

ii. Oppervlakte-analyse via massa- 

spectrometrie: bepaling van 

moleculaire structuren aanwe-

zig op het oppervlak, comple-

ter dan XPS methode, elemen-

taire en moleculaire cartografie 

van de coating;

iii. Auger microscopie (voor 

geleidende materialen): fijne 

karakterisatie van interfaces 

om reacties en fouten op te 

sporen; ex-situ of in-situ frac-

tografie mogelijk om de opper-

vlakte-chemie van de zwakke 

interfaces van een massief 

systeem te evalueren;

iv. Elektronenmicroscoop met 

mechanische module: directe 

visualisatie van de microstruc-

tuur dmv elektronenmicrosco-

pie tijdens in-situ mechani-

sche vervorming (trekproeven, 

plooien).

(antibacterieel, zelfreinigend, hit-

tebestendig …)

i. Vervuiling door externe bloot-

stelling: evaluatie van de 

vervuiling van oppervlak-

ken blootgesteld aan buiten-

lucht via versnelde test (car-

bonblacktest), eventueel op 

blootstellingsplaats; gedrag 

bij graffiti; evaluatie van reinig-

baarheid;

ii. Vervuiling bij intern gebruik: 

vervuiling door voedingsmid-

delen, vingerafdrukken (refe-

rentievloeistof).

weerstand tegen degradatie

i. Corrosiegedrag: versnelde 

corrosietesten, zoutneveltes-

ten, UV degradatie, humido-

thermische en klimatologische 

cycli, meerdere normen moge-

lijk;

ii. Slijtage ten gevolge van wrij-

ving: van kamertemperatuur 

tot 800°C;

iii. Corrosie in extreme milieus: 

evaluatie van het gedrag in 

zeer agressieve milieus zoals 

gesmolten zout (bij hoge tem-

peratuur) of sterke en gecon-

centreerde zuurmengelingen;

iv. Reinigbaarheid: tov verschil-

lende substanties, evaluatie 

van krasweerstand (micro- en 

nanoscratch).

3. Procestechnologie

 Metallische bekleding

i. Coating via onderdompeling: 2 

gloei- en dompelcoating simu-

latoren laten toe om metal-

lische delen te behandelen 

met verschillende metallische 

legeringen waarvan de smelt-
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temperatuur tot 700°C gaat (Al, 

Mg, Zn legering); mogelijkheid 

tot voorafgaande behandelin-

gen in diverse reducerende of 

oxiderende atmosferen;

ii. Elektrolytische coating: 2 cel-

len van A5 en A4 formaat 

respectievelijk; bekleding op 

basis van zink, nikkel, chroom, 

…, gecontroleerde agitatie en 

hoge stromingsdensiteiten 

mogelijk.

 Dunne lagen

i. Beneveling via PVD (Physical 

Vapour Deposition): magne-

tron kathodeverstuiving, ver-

damping in labotoestel, afme-

tingen substraat ≤ A4;

ii. Beneveling via PECVD (Plasma 

Enhanced Chemical Vapour 

Deposition): op lage of atmo-

sferische druk (DBD – Dielec-

tric-barrier discharge);

iii. Toepassing van dunne coating 

via vloeibare weg: beneveling 

via bar coating, spin coating, 

dip coating, roll coating, slot 

die en spray;

iv. Specifieke druktechnieken: 

beneveling via serigrafie, flexo-

grafie, ink jet, op labotoestellen 

ingeplant in cleanroom.

 Verandering van de oppervlakte- 

textuur

i. Afwerken van 2D – 3D stuk-

ken: tribo-finishing, chemisch 

polijsten, elektrolytisch polijs-

ten. 

grotere schaal, tot en met coil-to-

coil in continue lijnen

i. Pilootlijn voor gloeien en dom-

pelcoating: bestemd voor 

behandeling van metallisch 

plaatwerk onder de vorm van 

coils; ervaring met staal (kool-

stof en roestvast) en alumini-

um; laat toe om continue pro-

cessen te simuleren inclusief 

thermische behandeling met 

gecontroleerde afkoeling en 

galvanisatie (op staal, basisle-

geringen met Zn en Al);

ii. Pilootlijn voor chemische 

oppervlaktebehandelingen: 

bestemd voor behandeling van 

metallische plaatwerk onder 

de vorm van coils, ervaring met 

staal (koolstof en roestvast) en 

aluminium; laat toe om con-

tinue processen te simuleren 

inclusief beitsen, ontvetten, 

elektrolytisch coaten; aanbren-

gen van dunne lagen via spray, 

onderdompeling, roll coating, 

conversie, passivering of acti-

vering, binnenkort ook poeder-

lakken;

iii. Piloottools ‘dunne lagen’: 

verschillende pilootopstellin-

gen voor beneveling via PVD, 

PECVD en vloeibare weg.

Contactpersoon en contactgege-

vens: 

CRMGroup – Zwijnaarde

Isabelle Tolleneer

isabelle.tolleneer@crmgroup.be

Griet Lannoo

griet.lannoo@crmgroup.be

CRMGroup
Présentation

Le CRMGroup est un organisme de 

recherche dont les activités, fortement 

orientées ‘marché’, se focalisent sur la 

production, la transformation, le revê-

tement et les propriétés en service des 

matériaux métalliques. Le CRM est 

établi d’une part à proximité de Liège 

(Sart-Tilman, Ramet) et d’autre part à 

proximité de Gand (Zwijnaarde).

Créé au départ pour promouvoir la 

R&D dans le domaine de la production 

métallurgique, Le CRMGroup a été 

amené à élargir ses domaines d’acti-

vité. Il est actuellement opérationnel à 

trois niveaux: acteurs sidérurgiques, 

partenariat de ‘membres adhérents’ et 

réseaux de PME.

Chacun de ces niveaux d’activité a 

donné lieu à l’acquisition d’une exper-

tise et au développement d’outils spé-

cifiques qui peuvent être mis à disposi-

tion des entreprises pour leurs propres 

développements:

(1) Collaboration avec les grands 

acteurs sidérurgiques: expertise 

entre autres dans les techniques de 

surface et revêtements; élaboration 

d’outils de laboratoire et d’upsca-

ling de classe internationale.

(2) Partenariat avec les ‘membres 

adhérents’ en Belgique et en 

Europe: développements de 

connaissances et de propriétés 

dédicacées.

(3) Collaboration avec les réseaux de 

PME en Belgique et en Europe: 

développements communs de pro-

cédés et/ou produits spécifiques; 

nombreux tests de caractérisation.

Description des essais/ana-
lyses réalisés pour des tiers

Les techniques ci-dessous sont grou-

pées par questions auxquelles elles 

donnent réponse.

1. Essais du/sur le substrat

Quelle est la composition du substrat?

-

celage: composition chimique 

sur toute la gamme des aciers 

jusqu’aux aciers inoxydables réfrac-

taires; accréditation BELAC pour 

l’analyse des aciers bas alliés;

-

cence X: analyses chimiques semi-

quantitatives d’échantillons massifs 

ou en poudre ainsi que de revête-

ments;

XRF portable et OES portable per-

mettent des analyses de composi-

tion chimique et sont applicables 

sur site extérieur (stockage, atelier, 

etc.).

Quel est l’état du substrat?

-

nation de la texture interne, identi-

fication des phases et mesure de 

contraintes internes;

la pollution de surface en carbone 

peut être un point crucial pour les 
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revêtements; la technique dispo-

nible permet de déterminer la teneur 

en carbone organique présent à la 

surface;

est un élément problématique car 

fragilisant même à faibles teneurs; 

les techniques disponibles, par 

désorption thermique, permettent 

de déterminer de très faibles quan-

tités d’hydrogène dans les métaux 

(aciers, titane…); il est possible 

aussi d’introduire de l’hydrogène 

pour simuler le comportement des 

matériaux;

coefficients de dilatation et par là 

suivi des transformations de phases 

lors des traitements thermoméca-

niques.

Quelles sont les propriétés méca-

niques du substrat?

propriétés mécaniques des maté-

riaux métalliques ou non-métal-

liques; des essais en température 

sont également possibles; accrédi-

tation BELAC pour essais à tempé-

rature ambiante;

sur substrats métalliques ou non-

métalliques, nus ou revêtus; accré-

ditation BELAC pour les essais sur 

composite fibre de verre; 

matériaux à hautes températures; 

contraintes: test ‘stress corrosion 

cracking’

Rockwell ou Vickers sur matériaux 

massifs; accréditation BELAC; 

d’autres techniques disponibles 

pour la dureté des revêtements; 

mesures à des échelles beaucoup 

plus précises; détermination des 

duretés locales ou de profils de 

dureté liés à des traitements ther-

mochimiques de surface; tech-

niques applicables sur échantillons 

revêtus ou non; 

d’expansion de trou.

Production de substrats ayant des 

propriétés spécifiques 

spéciaux: plusieurs fours de fusion 

et de coulée disponibles, avec des 

capacités allant de 1kg à 1tonne;

spéciaux: unités de laminage (en 

continu) et de traitements ther-

miques.

2. Essais sur le produit final traité 

-

siques et chimiques 

 Quelle est l’épaisseur du revê-

tement?

i. Analyse gravimétrique des 

revêtements métalliques sur 

aciers: mesure des dépôts en 

gr/m² pour différents types de 

revêtements: zinc, aluminium 

et leurs alliages, PVD…; accré-

ditation BELAC;

ii. Mesures portables: mesures 

locales de l’épaisseur de revê-

tements non magnétiques sur 

substrats métalliques par cou-

rants d’Eddy (p. ex. Zinc sur 

acier)

 

 Quelle est la composition 

chimique d’un revêtement?

i. Analyse chimique des revê-

tements par ICP: les revête-

ments sont mis en solution et 

cette solution est analysée par 

ICP pour déterminer leur com-

position chimique élémentaire; 

méthode très précise; 

ii. Analyse de composition 

couche par couche: analyse 

élémentaire par spectromé-

trie GDOES, en descendant 

couche par couche de la 

surface vers le matériau de 

base; possibilité de détermi-

ner des ségrégations ou des 

pénétrations de traitements 

chimiques;

iii. Analyse des revêtements orga-

niques: analyse par spectro-

métrie infra-rouge de la nature 

chimique des revêtements, en 

particulier des peintures. 

Quelles sont les propriétés phy-

siques de surface?

i. Propriétés électriques: mesure 

de la conductivité électrique 

de surface;

ii. Propriétés optiques et radia-

tives: mesure de la réflectance, 

de l’émittance et de l’absor-

bance; mesures possibles 

dans l’ultraviolet, le visible et 

l’infrarouge; possibilité d’éva-

luation vis-à-vis du spectre 

solaire;

iii. Mesure de l’énergie de sur-

face: en particulier com-

portement hydrophobe ou 

hydrophile; via la méthode 

de la goutte sessile; plusieurs 

liquides possibles;

iv. Frottement: mesure du coeffi-

cient de friction au tribomètre 

pin-on-disc.

l’aspect d’un revêtement

 Quels sont la texture et l’aspect 

du revêtement?

i. Mesures de rugosité: différents 

appareils portables donnant 

le Ra et de nombreux autres 

paramètres;

ii. Profilomètre optique: carto-

graphie 3D et sans contact; 

donne une image 3D et per-

met de déduire les paramètres 

conventionnels;

iii. Colorimètre: mesure des prin-

cipaux paramètres de couleur 

(L, a, b); appareils fixes de 

laboratoire et appareils por-

tables; mesure de brillance.

 Voir le revêtement à l’échelle 

microscopique

i. Microscopie optique: plusieurs 

microscopes disponibles, 

dont binoculaire; microgra-

phies numériques et évaluation 

locale du relief; accréditation 

BELAC pour le grossissement;

ii. Microscopie portable: micro-

scope optique de classe labo-

ratoire utilisable sur site;

iii. Microscopie digitale portable 

(mesures sur site): mouve-

ments automatisés, macro- 

et microscopie, stitching de 

grandes surfaces, évaluation 

de rugosité par image 3D;

iv. Microscopie électronique: plu-

sieurs microscopes à balayage 

adaptés à tous types de maté-

riaux solides; outre des vues 

‘2.5D’ à très fort grossisse-

ment, différentes options: 

large chambre, analyse EDS et 

WDS (composition élémentaire 
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locale), EBSD (nature cristal-

lographique et orientation des 

cristaux du matériau); accré-

ditation BELAC pour un des 

appareils. 

Analyser au niveau microsco-

pique les composants et les 

anomalies des revêtements

i. Spectrométrie par photoélec-

trons (XPS): analyses élémen-

taires et moléculaires de la 

chimie des surfaces; analyses 

en profondeur possibles pour 

évaluer les différentes couches 

d’un revêtement; couplage 

avec deux chambres de traite-

ment in-situ pour tests et ana-

lyses sans remise à l’atmos-

phère;

ii. Analyse de surface par spec-

trométrie de masse: détermi-

nation des structures molécu-

laires présentes en surface de 

manière plus complète que la 

méthode XPS; cartographies 

élémentaires et moléculaires 

de surface;

iii. Microscopie Auger (pour maté-

riaux conducteurs): caractéri-

sation fine des interfaces pour 

déceler des réactions ou des 

défauts; la fractographie ex-

situ ou in-situ permet d’éva-

luer les chimies de surface des 

interfaces faibles d’un système 

massif;

iv. Microscopie électronique avec 

module mécanique: visuali-

sation directe en microscopie 

électronique lors d’une défor-

mation mécanique (traction, 

pliage).

-

bactérien, autonettoyant, résis-

tant à la chaleur…)

i. Encrassement en exposition 

extérieure: évaluation de la 

résistance à l’encrassement 

des surfaces exposées en 

milieu extérieur par test accé-

léré (test au noir de carbone), 

éventuellement et sur site 

d’exposition; comportement 

aux graffitis; évaluation de 

l’aptitude au nettoyage;

ii. Encrassement en utilisation 

intérieure: encrassement par 

substances alimentaires, 

traces de doigts (liquide de 

référence).

résistance à la dégradation 

i. Tenue à la corrosion: essais de 

corrosion accélérée: brouillard 

salin, dégradation UV, humido-

therme ainsi que cycle clima-

tique; plusieurs normes pos-

sibles;

ii. Tests d’usure par frottement: 

de la température ambiante à 

800°C;

iii. Corrosion en milieux extrêmes: 

évaluation de la tenue dans 

des milieux très agressifs tels 

que les sels fondus (à haute 

température) ou les mélanges 

d’acides forts et concentrés;

iv. Résistance aux opérations 

de nettoyage: vis-à-vis de 

diverses substances; évalua-

tion de la résistance à la rayure 

(micro- et nano-scratch).

3. Procédé 

 Revêtements métalliques

i. Revêtements au trempé: deux 

simulateurs de recuit et galva-

nisation permettent de traiter 

des pièces métalliques avec 

différents alliages métalliques 

ayant une température de 

fusion jusqu’à 700°C (Alliages 

Al, Mg, Zn); possibilité de trai-

tements préalables dans dif-

férentes atmosphères réduc-

trices ou oxydantes;

ii. Revêtements électrolytiques: 

deux cellules de format ~A5 

et A4 respectivement; revête-

ments à base de zinc, nickel, 

chrome, …; agitation contrôlée 

et hautes densités de courant 

possibles.

 Couches minces

i. Dépôts par PVD (Physical 

Vapour Deposition): pulvéri-

sation cathodique magnétron, 

évaporation sur équipement 

de laboratoire (support plan de 

dimension ≤A4);

ii. Dépôts par PECVD (Plasma 

Enhanced Chemical Vapour 

Deposition): à basse pression 

ou à pression atmosphérique 

(DBD – Décharge à Barrière 

Diélectrique);

iii. Application de revêtements 

minces par voie liquide: dépôts 

par bar coating, spin coating, 

dip coating, roll coating, slot 

die et spray;

iv. Techniques d’impression dédi-

cacées: dépôts par sérigra-

phie, flexographie, ink jet, sur 

équipements de laboratoire 

implantés en salle blanche.

 Modification de la texture de 

surface

i. Finition de pièces 2D et 

3D: tribo-finition, polissage 

chimique, électro-polissage. 

grande échelle, y compris en 

bobines dans des lignes conti-

nues)

i. Ligne pilote de recuit et revê-

tement au trempé: destinée au 

traitement de tôles métalliques 

sous forme de bobines; expé-

rience avec acier (carbone et 

inoxydable) et aluminium; per-

met de simuler en continu: trai-

tement thermique, refroidisse-

ment contrôlé et galvanisation 

à chaud (sur aciers, alliages de 

base Zn et Al);

ii. Ligne pilote de traitements 

chimiques des surfaces: des-

tinée au traitement de tôles 

métalliques sous forme de 

bobines; expérience avec acier 

(carbone et inoxydable) et alu-

minium; permet de simuler en 

continu: décapage, dégrais-

sage, revêtements électro-

lytiques; dépôt de couches 

minces par spray, trempe, 

enduction au rouleau, conver-

sion, passivation ou activation; 

prochainement peinture en 

poudre;

iii. Outils pilotes ‘couches 

minces’: différents outils 

pilotes pour les dépôts par 

PVD, PECVD et voie liquide.

Personne de contact et coordon-

nées: 

CRMGroup – Sart-Tilman, Ramet

Philippe Fourneaux

philippe.fourneaux@crmgroup.be


