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NOUVEAUX SUBSTRATS ET LEUR RECYCLABILITÉTHEME

Een nieuw recyclingprocédé voor 
composietmaterialen Sirris

Fabienne Windelsi

De recycling van thermohardende com-

posietmaterialen blijft een probleem we-

gens de moeilijkheid om de bestandde-

len te scheiden. Onderzoekers aan het 

Georgia Institute of Technology hebben 

een techniek ontwikkeld om bepaalde 

met koolstofvezels versterkte thermohar-

dende composietmaterialen voor vrijwel 

100% te recycleren. Het betreft materialen 

waarvan de matrix een vitrimer epoxy is. 

Vitrimers bestaan uit covalente molecu-

laire bindingen die hun topologie kunnen 

wijzigen door thermisch geactiveerde re-

acties. Bij hoge temperaturen vinden hier 

uitwisselingen van bindingen plaats die een 

grote buigzaamheid mogelijk maken; ze 

kunnen vloeien als visco-elastische vloei-

stoffen. Bij lage temperaturen gedragen 

ze zich als thermoharders, gezien de bij-

zonder lage snelheid van de verestering-

reacties. 

De onderzoekers maken gebruik van de 

kleine ethyleenglycol moleculen om samen 

met de temperatuursverhoging (160-180 

°C) bij te dragen tot de vernietiging van de 

bindingen van het vitrimer epoxyhars en 

tot de fragmentering van de lange molecu-

laire kettingen in kleine segmenten. Door 

het weken lost de matrix langzaam op en 

geeft de vezels vrij, welke dan worden ge-

scheiden en opnieuw gebruikt in nieuwe 

toepassingen met dezelfde mechanische 

eigenschappen en dezelfde afmetingen. 

De temperaturen die worden aangewend 

zijn merkelijk lager dan die van de ther-

mische afbraak van de epoxymatrix ( 350 

°C) en van de koolstofvezel ( 500 ° C). 

Bijgevolg kan ook het epoxyhars worden 

gerecycleerd. De verwarming van de ver-

dunningsoplossing vernietigt het oplosmid-

del en leidt tot de herpolymerisatie van 

de matrix voor de aanmaak van nieuwe 

composieten. 

Hetzelfde procedé kan worden aange-

wend om beschadigde composieten te 

herstellen.


