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Innovatieve metallische deklagen:
wetenschap en techniek in balans

Geavanceerde spuittechnieken voor duurzame

oppervlaktetoepassingen

Ol Cerdi

Yves Plusquin

De toepassing van duurzame metallische
deklagen evolueert voortdurend dankzij
wetenschappelijke vooruitgang en innova-
tieve technieken. Deze deklagen bescher-
men materialen tegen corrosie, slijtage
en extreme temperaturen, waardoor de
levensduur van componenten aanzienlijk
wordt verlengd. Drie prominente me-
thoden — HVOF (High Velocity Oxygen
Fuel), thermisch boogspuiten en plasma-
spuiten — spelen hierin een sleutelrol. De
juiste keuze en toepassing van deze tech-
nieken vergt diepgaande technische kennis
en praktijkervaring.

HVOF: HOGE SNELHEID
VOOR HOGE PRESTATIES

HVOF is een thermische spuittechniek
waarbij een mengsel van zuurstof en
brandstof onder hoge druk wordt ver-
brand, wat een gasstroom genereert met
snelheden tot 1.300 m/s. Metaal- of lege-
ringspoeders worden in deze gasstroom
geinjecteerd en versnellen tot supersoni-
sche snelheden. De deeltjes botsen op het
substraat en vormen een uiterst dichte en
sterke coating.

Wetenschappelijk onderzoek toont aan
dat HVOF-coatings een porositeit van
minder dan 1% bereiken en een bindings-
sterkte tot 80 MPa kunnen vertonen. Deze
eigenschappen maken de techniek uiter-
mate geschikt voor toepassingen die een
hoge slijtage- en corrosieweerstand verei-
sen. WC-Co-coatings (wolfraamcarbide-
kobaltlegeringen), die vaak met HVOF
worden aangebracht, bieden bijvoorbeeld
een hardheid tot wel 1.200 HV (Vickers-
hardheid) en behouden hun structurele
integriteit tot temperaturen van ongeveer
800 °C.

De toepassingen van HVOF zijn breed: van
het beschermen van turbinecomponenten
in de luchtvaart tot het coaten van klep-
pen, pompschachten en rolopperviakken
in de petrochemische en maritieme sec-
tor. In de luchtvaart wordt HVOF steeds
vaker gezien als een duurzaam alternatief
voor hardchroomplating, gezien het mili-
euvoordeel en de verbeterde mechani-
sche eigenschappen.

THERMISCH BOOGSPUI-
TEN: SNEL EN VEELZIJDIG

Bij thermisch boogspuiten smelten twee
draadmaterialen in een elektrische boog.
De gesmolten metaaldeeltjes worden
door perslucht op het opperviak gespoten,
waardoor een robuuste coating ontstaat.
Deze techniek blinkt uit in snelheid en kos-
tenefficiéntie en wordt vaak gebruikt voor
het herstellen van grote opperviakken en
het beschermen van staalstructuren tegen
roest. De resulterende deklagen zijn min-
der compact dan bij HVOF, maar bieden
nog steeds een effectieve barriére tegen
externe invioeden.

PLASMASPUITEN: EXTRE-
ME TEMPERATUREN VOOR
PRECISIECOATINGS

Plasmaspuiten maakt gebruik van een plas-
maboog die temperaturen boven 15.000
°C kan bereiken. Hierdoor kunnen zowel
metalen als keramische materialen worden
gesmolten en aangebracht op een sub-
straat. De techniek staat bekend om zijn
vermogen om extreem harde, slijtvaste en
hittebestendige deklagen te creéren. Dit
maakt het bijzonder geschikt voor toepas-
singen in de lucht- en ruimtevaart, waar
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DE ROLVAN
EXPERTISE IN
METALLISCHE
DEKLAGEN

Hoewel elke techniek zijn
specifieke voordelen biedt,
ligt de sleutel tot succes in
het correct afstemmen van
de methode op de toepas-
sing. Yves Plusquin, met
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in opperviaktetechnieken, onderstreept
het belang van wetenschappelijke ken-
nis en praktijkervaring. “Een diepgaande
analyse van de materiaaleigenschappen,
de operationele omgeving en de mecha-
nische belasting is cruciaal om de juiste

coatingstrategie te bepalen,” benadrukt hij.

WETENSCHAP EN
SAMENWERKING ALS
DRIJVENDE KRACHT

De toekomst van metallische deklagen
rust op de synergie tussen wetenschap-
pelijk onderzoek en praktische expertise.
Innovaties ontstaan wanneer specialisten
samenwerken met klanten, waarbij coa-
tings op maat worden ontwikkeld om
complexe technische uitdagingen aan te
pakken. Door continue kennisuitwisseling
kunnen duurzame oplossingen worden
geimplementeerd die niet alleen prestaties
verbeteren, maar ook kosten en onder-
houd reduceren.
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L'application de revéte-
ments métalliques  du-
rables évolue constam-
ment grace aux avancées
scientifiques et aux tech-
niques innovantes. Ces
revétements  protegent
les matériaux contre la
corrosion, l'usure et les
températures  extrémes,
prolongeant ainsi consi-
dérablement la durée de
vie des composants. Trois
méthodes clés — HVOF
(High Velocity Oxygen
Fuel), la projection a l'arc
et la projection plasma —
jouent un rdle essentiel.
Le choix et I'application
corrects de ces techniques nécessitent
une expertise technique approfondie et
une expérience pratique.

Le HVOF est une technique de projec-
tion thermique dans laquelle un mélange
d'oxygene et de carburant est brilé sous
haute pression, générant un flux gazeux
atteignant des vitesses allant jusqu'a | 300
m/s. Les poudres métalliques ou alliées
sont injectées dans ce flux gazeux, accé-
lérant jusqu'a des vitesses supersoniques.
Les particules percutent le substrat et for-
ment un revétement extrémement dense
et solide.

Les recherches scientifiques montrent
que les revétements HVOF atteignent
une porosité inférieure a | % et une résis-
tance a I'adhérence allant jusqu'a 80 MPa.
Ces caractéristiques rendent la technique
particulierement adaptée aux applications
nécessitant une résistance élevée a l'usure
et a la corrosion. Par exemple, les revéte-

ments WC-Co (carbure de tungstene-co-
balt), souvent appliqués par HVOF, offrent
une dureté pouvant atteindre | 200 HV
(dureté Vickers) et conservent leur inté-
grité structurelle a des températures avoi-
sinant les 800 °C.

Les applications du HVOF sont variées :
de la protection des composants de tur-
bines dans l'aéronautique au revétement
de vannes, d'arbres de pompes et de sur-
faces de rouleaux dans les secteurs pétro-
chimique et maritime. Dans l'aviation, le
HVOF est de plus en plus percu comme
une alternative durable au chromage dur,
grace a ses avantages environnementaux
et a 'amélioration des propriétés méca-
niques.

La projection a I'arc consiste a faire fondre
deux fils métalliques dans un arc électrique.
Les particules métalliques fondues sont
ensuite projetées sur la surface a laide
dair comprimé, formant un revétement
robuste. Cette technique se distingue par
sa rapidité et son colt relativement faible
et est souvent utilisée pour restaurer de
grandes surfaces et protéger les structures
en acier contre la rouille. Bien que les revé-
tements obtenus soient moins denses que
ceux du HVOF, ils fournissent néanmoins
une barriere efficace contre les agressions
extérieures.

La projection plasma utilise un arc plas-
ma atteignant des températures supé-
rieures a |5 000 °C. Cela permet de

faire fondre et d'appliquer sur un substrat
aussi bien des matériaux métalliques que
céramiques. Cette technique est reconnue
pour sa capacité a créer des revétements
extrémement durs, résistants a l'usure
et aux hautes températures. Elle est par-
ticulierement adaptée aux secteurs de
I'aéronautique et de 'aérospatiale, ou les
composants doivent résister a des cycles

thermiques extrémes.

Bien que chaque technique offre des avan-
tages spécifiques, la clé du succés réside
dans I'adaptation précise de la méthode a
I'application. Yves Plusquin, fort de plus de
30 ans d'expérience dans les techniques
de surface, souligne [limportance des
connaissances scientifiques et de I'expé-
rience pratique. “Une analyse approfondie
des propriétés des matériaux, de I'environ-
nement opérationnel et des contraintes
mécaniques est cruciale pour déterminer
la stratégie de revétement adéquate,” af-
firme-t-il.

métalliques
repose sur la synergie entre la recherche
scientifique et I'expertise pratique. L'inno-
vation émerge lorsque des spécialistes
collaborent avec les clients, développant
des revétements sur mesure pour relever

L'avenir des revétements

des défis techniques complexes. Grace a
un échange continu de connaissances, des
solutions durables peuvent étre mises en
ceuvre, améliorant non seulement les per-
formances mais aussi réduisant les colts et
la maintenance.



