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Dunne lagen, groot effect:
wat metaalcoatings doen in techniek
en elektronica

Ol LGTB
1 Tom Heylen

INLEIDING

Van connectoren en meetsensoren tot
reflectoren en RF-componenten (radio-
frequentie): dunne metaalcoatings zijn
cruciaal voor de betrouwbaarheid van
technische systemen. Hun functie gaat
veel verder dan alleen elektrische geleid-
baarheid. Ze beschermen tegen corrosie,
beperken materiaalverspreiding (diffusie),
verbeteren de soldeerbaarheid en kunnen
ook optische of afdichtende eigenschap-
pen toevoegen.

In dit artikel lichten we vier veelgebruikte
elektrolytische metaalcoatings toe — tin
(Sn), tin-nikkel (SnNi), zilver (Ag) en goud
(Au) — en verkennen we hoe deze lagen
bijdragen aan de werking van elektroni-
sche componenten en sensoren.

TIN (Sn): DE SOLDEER-
KAMPIOEN MET EEN
SNORRENPROBLEEM

Tin is alomtegenwoordig op printplaten,
connectoren en  soldeeropperviakken.
Dankzij de uitstekende soldeerbaarheid en
lage kostprijs is het een populaire keuze.
Afhankelijk van de gekozen badsamen-
stelling (zuur of alkalisch, met of zonder
glansmiddelen) ontstaat een glanzende of
matte afzetting. Glanzend tin bevat organi-
sche toevoegingen die intere spanningen
veroorzaken, wat de kans op whiskers ver-
hoogt. Matte tinlagen zijn spanningsarmer
en stabieler.

Whiskervorming blijft een bekend risico,
vooral in fijnbedrade of langdurig belaste
systemen. Het gebruik van een nikkeltus-
senlaag kan dat risico beperken. Tin fun-
geert daarnaast als oxidatiebarriére op ko-
per en biedt tijdelijke bescherming tegen
corrosie. Hoewel de soldeerbaarheid bij
aanbrenging uitstekend is, kunnen inter-
metallische verbindingen de prestaties na
verloop van tijd aantasten. Voor kritische
toepassingen is dus een zorgvuldige af-

stemming van de laagstructuur essentieel.

TIN-NIKKEL (SnNi):
HET WHISKERVRIJE WERK-
PAARD

SnNi (65-70% Sn) vormt een harde, mat-
te en stabiele laag die volledig whiskervrij
is. Het biedt een goed altematief voor toe-
passingen waar puur tin tekortschiet. Denk
aan connectoren, sensoren en onderde-
len in automobiel, telecom en voedings-
gerelateerde toepassingen (zonder direct
productcontact). Typische laagdiktes lig-
gen tussen | en 5 pm. Dankzij de hoge
hardheid (>400 HV) en goede thermische
stabiliteit is SnNi ook geschikt voor veelei-
sende industriéle omgevingen.

ZILVER (Ag): SUPERSNEL
EN SPIEGELGLAD

Zilver is de beste elektrische geleider on-
der de metaalcoatings en excelleert in toe-
passingen waar lage weerstand en hoge
reflectie vereist zijn. Je vindt het terug in
stroomrails, RF-connectoren, optische sys-
temen en vermogenselementen in mid-
den- tot hoogspanningsinstallaties. In dik-
kere afzettingen (5-25 um) functioneert
zilver ook als compressiedichting, bijvoor-
beeld in cryogene systemen.

Naast zachte afzettingen bestaan er harde-
re zilverlagen (met toevoeging van bijvoor-
beeld antimoon), geschikt voor toepassin-
gen met mechanische slijtage. De hoge
reflectie (>95%) in zichtbaar licht maakt
zilver bovendien interessant voor optische
toepassingen. Het is echter gevoelig voor
zwavelaanslag, waardoor een nabehande-
ling in de vorm van een passivatie uitge-
voerd kan worden. Dankzij zijn combinatie
van ductiliteit en geleidbaarheid blijft zilver
ook bij lage temperaturen betrouwbaar
presteren.

GOUD (Au): HET EDEL-
METAAL MET SUPER-
KRACHTEN

Goud is chemisch inert en oxideert niet,
wat zorgt voor stabiele prestaties in corro-
sieve of thermisch variabele omgevingen.
Zacht goud (99,9%) wordt vaak toegepast
voor bondingpads en meetsignalen. Hard
goud — verrijkt met kobalt of nikkel — is
slijtvaster (tot >200 HV) en geschikt voor
connectoren of contactveren met mecha-
nische belasting.

Dankzij zijn IR-reflectie en stabiliteit onder
extreme omstandigheden is goud bijzon-
der geschikt voor ruimtevaart, opto-elek-
tronica en zelfs radarsystemen. In meet-
systemen zoals druk- of gasdetectie met
roestvaststalen membranen fungeert goud
ook als effectieve waterstofdiffusiebarri-
ere. Daardoor voorkomt het meetfouten
of brosheid van het basismateriaal. Tot
slot blijft het contactopperviak langdurig
schoon en stabiel, wat cruciaal is voor be-
trouwbare signalen.

TUSSEN GLANS EN
FUNCTIE: EEN COATING
OP MAAT

Elektrolytische metaalcoatings zijn dun,
maar van groot belang. Ze verbeteren de
geleidbaarheid, beschermen tegen slijtage
of corrosie en voegen extra functies toe
zoals reflectie of afdichting. De keuze voor
een specifieke coating hangt af van de ge-
wenste eigenschappen én de omgevings-
omstandigheden.

Geen enkele laag is universeel toepasbaar.
Moet het soldeerbaar zijn? Slijtvast! Whis-
kervrij! Corrosiebestendig? Reflecterend?
De afweging tussen zacht of hard goud,
glanzend of mat tin, of SnNi als functio-
neel alternatief, speelt hierin een sleutel-
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rol. Laagopbouw, tussenlagen en structuur  * Goud: inert, corrosiebestendig, stabiele ¢ Tin-nikkel: whiskervrij, hard, industrieel

bepalen de hechting en betrouwbaarheid, contactweerstand, IR-reflectie, diffusie- en voedselgeschikt

terwijl kristalstructuur, laagdikte en inwen- barriere

dige spanning technisch afgestemd wor- e« Zilver: topgeleider, zichtbaar reflecte-  Met de juiste laag op de juiste plaats wor-
den op de toepassing. rend, afdichtend, ook in harde vorm den componenten betrouwbaarder, duur-

* Tin: goedkoop, soldeerbaar, veelzijdig, —zamer en beter geschikt voor hun taak.
prone to whiskers

Relatieve eigenschappen van elektrolytische metaalcoatings

Soldeerbaarheid
Whiskerrisico

Hardheid (HVD.1)
Corrosiebestendigheld
Reflectie (zichtbaar licht}
Reflectie (infrarood)
Gasdoorlaatbaarheid

Chemische stabiliteit

Elektrische geleldbaarheid

Thermische geleidbaarheid

Prijs per kg (relatief)
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