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Cold-spray technologie:

lage-temperatuur depositie van metallische coatings
voor reparatie en productie van onderdelen

gl Sirris
Patrick Coosemans

TECHNOLOGIE

Coldspray is een innovatieve technologie
waarbij metallische of keramische poeder-
deeltjes met hoge snelheid op een op-
pervlak worden gespoten. Dit resulteert
in materiaalopbouw in de vorm van een
(conformal) coating of 3D (vorm van addi-
tieve manufacturing). Door de combinatie
van lage temperatuur en hoge snelheid van
de poeders is het een puur kinetisch pro-
ces waardoor het aan te brengen mate-
riaal niet smelt en zijn integriteit behoudt,
met minimale warmte-inbreng in het
substraat. Het proces creéert poriénvrije
coatings, heeft een snelle laagopbouw en
kan resulteren in innovatieve (multi)-mate-
rialen door het variéren van poedercombi-
naties en laagopbouw.

De technologie bestaat in verschillende ty-
pes; lage-druk, middel-druk en hoge druk.
Lage-druk toestellen zijn geschikt voor
ductiele metalen en legeringen (Al, Zn,
Cu, Ni, Sn). Middel-druk verbreedt de mo-

gelijkheden van het lage-druk toestel met
inconel625 en titaan terwijl de hoge-druk
toestellen de meest uitgebreide range aan
metalen en metaal-keramiek aankunnen
(RVS, Invar, chroom, ...). Door het ge-
bruik van robotgestuurde depositie is het
ook mogelijk om aan 3D-printen te doen.
Lage-druk en middel-druk toestellen zijn
mobiel en met de hand bedienbaar waar-
door deze ook op locatie gebruikt kun-
nen worden voor herstel van complexe
of moeilijk verplaatsbare onderdelen. De
hoge-druktoestellen zijn niet mobiel noch
met de hand bedienbaar en kunnen en-
kel met de robot bestuurd worden in een
afgesloten ruimte. De expertise nodig om
met deze toestellen te werken zit in het
bepalen van de exacte depositieparame-
ters (recepten) en poedersamenstellingen
om tot een goed resultaat te komen. Wan-
neer de parameters niet correct zijn, is of-
wel de hechting/densiteit niet optimaal, of-
wel gaat men een straalbehandeling krijgen
ip.v. een depositie van een coating. Via
een nabewerking kan het onderdeel of de
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Figuur I: Schema van ColdSpray depositieproces voor lage en hoge druk-systemen.

coating afgewerkt worden naar de juiste
dimensie en opperviakteruwheid.

COATINGEIGENSCHAP-
PEN

De technologie maakt het mogelijk om
coatings aan te brengen met een minimum
aan porositeit en een goede mechanische
hechting. Door de beperkte opwarming
van het substraat worden er ook nage-
noeg geen spanningen in het materiaal
gecreéerd waardoor een warmtebehan-
deling nadien niet nodig is. De lage tem-
peratuur van het proces verhindert dat
het metaal poeder smelt of dat er oxides
gevormd worden. De eigenschappen van
het poeder blijven behouden. Dit maakt
het ook mogelijk om geleidende banen
en structuren aan hoge snelheid op een
onderdeel aan te brengen. Het is mogelijk
om met deze technologie multimaterialen
te creéren of coatings op verschillende on-
dergronden te deponeren.

Figuur 2: Dwarsdoorsnede van Aluminium de-
positie met ColdSpray op vergelijkbaar substraat
met een mechanische binding aan het substraat,
een minimum aan porositeit en vergelijkbare
hardheid.

TOEPASSINGEN EN SEC-
TOREN

Toepassingen situeren zich onder andere
in sectoren luchtvaart, defensie, automo-
bielindustrie, olie/gas, offshore, scheep-
vaart, elektronica, gieterijen en maakindus-
trie.



Voorbeelden zijn opbouw, reparatie of
herdesign van warmtewisselaars, gietstuk-
ken, busbars, slijtageonderdelen (tandwie-
len, rollen, walsen, ed.),medische compo-
nenten, geleidende onderdelen, glijlagers,
metalen constructies, enz.

Het kan hierbij gaan om het aanbrengen
van elektrisch/thermisch goed geleidende
lagen of structuren op onderdelen, mutti-
materiaal componenten, functionele coa-
tings (slijtvast, corrosiewerend, lage wrij-
ving, inductie), reparaties van eenvoudige
of complexe onderdelen (pitting corrosie,
lekkage,...), reparatie van componenten
die niet makkelijk verplaatst kunnen wor-
den, remanufacturing van bestaande on-
derdelen bij herdesign van een product of
machine. Ook voor het (periodiek) her-
stellen van slijtlagen biedt deze technolo-
gie interessant potentieel.

ECOLOGISCHE EN ECO-
NOMISCHE IMPACT

De mogelijkheid om producten en on-
derdelen ter plaatse en lokaal op het pro-
duct te herstellen of aan te passen zorgt
voor een significante verlenging van de
levensduur van producten en onder-
delen. Dit resulteert in minder nood aan
nieuwe onderdelen,
verbruik (kostenbesparend) en minder
afval. De coatings zijn stabiel en hebben
geen schadelijke effecten op het milieu.
Het proces is milieuvriendelijker (la-
gere CO,-impact) dan lassen, thermisch
spuiten of PVD/CVD. Deze eigenschap-
pen maken dat de technologie uitermate
goed toepasbaar is voor (lokaal) herstel
(circulaire  economie) en versterking
van (dure) metalen en temperatuurge-
voelige onderdelen. De investeringskost
voor de infrastructuur (in het bijzonder
voor de lage- en middeldruk toestellen)
is haalbaar en de gebruikskosten zijn ac-
ceptabel. Naast de standaard bescher-

minder materiaal-

mingsmiddelen en veiligheidsvoorschriften
voor werken met metaalpoeders, zijn er
geen bijzondere vereisten voor de ruimte
waarin deze technologie wordt toegepast.
Deze depositietechnologie is hierdoor
economisch verantwoord en concurren-
tieel met bestaande hoge-temperatuur
technologieén. Met de Europese Green
Deal als strategie voor een modeme,
concurrerende, hulpbronnenefficiénte en
klimaatneutrale Europese economie tegen
2050, is er nood aan nieuwe technologie
die deze strategie ondersteunt. De Cold-
spray-technologie ondersteunt een aantal
van deze duurzaamheidsdoelstellingen in
de vorm van gereduceerde CO,-em-
missies, vermindering van nieuw ma-
teriaalgebruik, vermindering van afval
door levensduurverlenging en herstel-
mogelijkheden en kan in de toekomst een
kerntechnologie worden in een duurzame
circulaire maakindustrie.

SIRRIS INVESTEERT IN
DEZE TECHNOLOGIE

De maturiteit van deze technologie be-
vindt zich momenteel op TRL6 waarbij
de meerwaarde al aangetoond is voor een
beperkt aantal materialen en applicaties in
luchtvaart, defensie en maakindustrie maar
waarbij Sirris van mening is dat de moge-
lijke toepassingen veel ruimer kunnen zijn,
ook voor kleine en middelgrote onderme-
mingen.

De technologie is echter nog vrij onbekend
en de parameterstudie kan een tijdroven-
de bezigheid zijn voor een onderneming.
Het zoeken naar toepassingen, demon-
streren van de technologie, de parameter
studie en optimalisatie zijn core-expertises
van Sirris met een focus op innovatieve
technologie voor de technologisch maak-
industrie.

Indien de technologie interessant blijkt te
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zijn voor een bedrijfstoepassing via een
PoC (Proof of Concept) is de investering
in lage-druk en midden-druk beperkt en
onmiddellijk toepasbaar binnen een be-
drijf. Hoge-druk infrastructuur vereist een
hogere investering. Ook de werkingskos-
ten zijn aanvaardbaar aangezien er niet ge-
werkt wordt met speciaal geprepareerde
poeders zoals wel eens het geval is bij 3D
printen.

Rondvraag bij bedrijven bevestigt dat er
interesse is vanuit de industrie en een Eu-
ropese subsidie aanvraag resulteerde in er-
kenning van de toegevoegde waarde van
deze technologie voor onze industrie met
een gedeeltelijke financiéle ondersteuning
in deze technologie.

Indien dit artikel uw interesse gewekt heeft
en u denkt aan een toepassing waarin deze
technologie waardevol kan zijn, aarzel dan
niet om contact met ons te nemen om na
te gaan hoe we kunnen samenwerken om
het potentieel van deze technologie met u
te evalueren.
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