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Alternatives au chromage dur :
se passer du chrome hexavalent

Ol OCAS NV

Philippe Legros,Ansbert De Cleene, Joost De Strycker

Qualification de nouveaux revéte-
ments développés par électrodépo-
sition dans un bain de solution de
liquides ioniques a base de chrome
trivalent : une solution pour le secteur
aéronautique.

Le chromage dur est couramment utilisé
dans le secteur aéronautique pour ses
propriétés de résistance a l'usure, a la cor-
rosion et pour sa dureté. Cependant, en
raison de son impact environnemental et
des réglementations strictes a I'utilisation
de chrome hexavalent cancérigeéne, com-
me la directive européenne REACH et a la
demande des clients, OCAS a développé
une afternative sur base de chrome triva-
lent.

Le chromage dur permet d'améliorer les
performances de pieces critiques réalisées
en acier allié durci, telles que des cylindres
hydrauliques ou des composants de trains
d'atterrissages.

A la demande de clients majeurs tels que
Boeing ou Airbus, OCAS a développé une
formulation a base du chrome trivalent
utilisant des liquides ioniques. Une solu-
tion de solvant eutectique profond a été
utilisée pour appliquer des revétements
de chrome par électrodéposition. Les
conditions du procédé ont été dévelop-
pées pour appliquer correctement et de
maniere homogene différentes épaisseurs

et les performances ont été testées selon
les spécifications foumnies. Ce travail a été
mené avec des partenaires industriels,
fournisseurs de produits et applicateurs.

Cette méthodologie a été utilisée sur dif-
férents substrats acier, en laboratoire sur
plaquettes et barres mais aussi a I'échelle
semi-industrielle dans des bains de 1000
litres pour revétir des cylindres jusqu'a |
metre de large.

Certaines propriétés étaient tres proches
de celles du chromage dur de référence
a base de chrome hexavalent : des pieces
d'un bel aspect ont été obtenues, homo-
génes en épaisseur, aussi dures et résis-
tantes a I'abrasion que la référence.

Néanmoins, méme si I'adhérence du revé-
tement était correcte sur acier allié non
trempé elle n'était pas suffisante sur les
échantillons réalisés sur acier allié durci.
OCAS a modifié certaines conditions pro-
cess et testé plusieurs traitements de sur-
face et d'activation afin d'améliorer 'adhé-
rence , mais sans succes, sans atteindre le
niveau requis.

En fonction de restrictions futures pos-
sibles d'utilisation du chrome hexavalent
au niveau européen, OCAS est prét a par-
ticiper a des projets visant a remplacer la
technologie actuelle. [ |

Alternatieve oplossing voor hardverchromen
een oplossing voor de luchtvaartsector

op basis van Cr(lll):

Hardchroomlagen worden regelmatig ge-
bruikt in de luchtvaartindustrie omwille
van de hoge hardheid, sterke corrosie- en
abrasieweerstand. Vanwege de milieu-
impact en strenge regelgeving rondom het
gebruik van kankerverwekkend zeswaar-
dig chroom, zoals de Europese REACH-
richtlijn en op verzoek van klanten, heeft
OCAS een altematief ontwikkeld op basis
van driewaardig chroom.

Hardverchromen verbetert de presta-
ties van kritische onderdelen gemaakt uit
gelegeerd en gehard staal, zoals hydrauli-
sche cilinders, motoronderdelen en lan-
dingsgestelcomponenten.  Op  verzoek
van grote klanten zoals Boeing of Airbus
heeft OCAS een formulering ontwikkeld
voor een elektrodepositie proces op ba-
sis van driewaardig chroom met behulp
van ionische vloeistoffen (diep eutectische

solventen). De procesparameters werden
geoptimaliseerd om verschillende diktes
correct en consistent aan te brengen. Men
evalueerde de eigenschappen volgens de
verstrekte specificaties. De optimalisatie is
uitgevoerd in samenspraak met industriéle
partners, productleveranciers en applica-
teurs.



OCAS gebruikte deze methodologie op
verschillende stalen substraten, in het labo-
ratorium op plaatjes en staven maar ook
op semi-industriéle schaal in baden van
1000 liter om cilinders tot | meter breed
te verchromen.

Verschillende eigenschappen kwamen zeer
dicht in de buurt van een conventionele

dig chroom. De testobjecten vertoonden
een mooie afwerking, homogene laagdikte
maar waren ook even hard en slijtvast als
de referentie.

Zelfs als de hechting van de coating cor-
rect was op ongehard gelegeerd staal,
was deze echter niet voldoende op de
monsters gemaakt op gehard gelegeerd
staal. Verschillende procesparameters zijn
aangepast en verschillende opperviakte-
en activatiebehandelingen getest om de
hechting te verbeteren, maar zonder suc-
ces om het vereiste hoge kwaliteitsniveau
te bereiken.

Afhankelijk van mogelijke toekomstige be-
perkingen op het gebruik van zeswaardig
chroom op Europees niveau, is OCAS be-
reid deel te nemen aan projecten gericht
op het vervangen van de huidige techno-

logie. [ |
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Gas dynamisch koud spuiten:

een innovatief en revolutionair proces om coatings aan te brengen
in de onderhoudsindustrie en om nieuwe onderdelen te maken in

de maak-industrie

Ol KLM Engineering & Maintenance
Marcel van Wonderen

Cold Spray (CS) brengt een revolutie
teweeg in de industrie en combineert
de voordelen van thermisch spuiten,
lasercladden en shot peening. Bij on-
derhoud, reparatie en revisie (MRO)
van vliegtuigen kan het dienen als
alternatief voor traditionele coating-
methoden, de structurele sterkte her-
stellen, nieuwe toepassingen mogelijk
maken en 3D-printen ondersteunen.
Bovendien zorgt Cold Spray voor

duurzaamheid, circulaire economie

en de energietransitie.

Zoals bekend verliest de samenleving zeer
veel geld als gevolg van 3 fenomenen: slij-
tage, corrosie en temperaturen (of com-

binaties daarvan). Omdat tegenwoordig

-

A cold sprayed Ti particle onto steel substrate
showing jet formation

Zie hier een model en een SEM foto van een ingeslagen deeltje

de sleutelwoorden circulaire economie,
duurzaamheid en CO,-footprint, steeds
meer van belang wordt, is het besparen
op grondstoffen en energie het stokpaard-

je geworden bij regeringen.

Als er processen zijn die op dit gebied
reeds hun sporen hebben verdiend, dan is
het wel thermisch spuiten (met als voor-
beelden: vlamspuiten, plasma spuiten, elek-

trisch draadspuiten en HVOF spuiten). Eris

vrijwel geen enkele industrie meer (lucht-
vaart, automobiel, papier, glas, medisch,
nucleair, off-shore, scheepvaart, enz.), die
niet meer zonder thermische spuitcoa-
tings kan functioneren. Elke functionaliteit
kan als coating worden aangebracht om
bescherming te bieden tegen alle vormen
van slijtage, corrosie en temperatuur. Pure
metalen, legeringen, carbiden, keramieken,
plastics en combinaties kunnen verspoten

worden met thermisch spuiten.
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